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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Gangschalteinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft eine Gangschattelnrichtung mit 
einem eine Schaltwelle (2) aufMeisenden Handschaltgetrie- 
be (1), wobei die Schaltwelle (2) Qber einen Schahhebel (3) 
und weitdre Kraftubertragungselamente (4) mit dem Hand- 
schalthebel in Verbindung steht. Zur Optimiening dar 
Schattkrafte am Handscharthabel beim Bnlegen dar Gdnge 
wird vorgeschlagen, Im Bareich das Schalthebels (3) eine 
das Massantragheitsnfioment der Schattwalla (2) erhdhende 
Zusatzmaase (6) anzuoidnen. 
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Die Erfindung betrifft eine Gangschalteinrichtung ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Mifit man beim Schalten der Gange mittels einer her- 5 
kdminlichen Schalteinrichtung die am Handschalthebel 
aufzubringenden Krafte in Abhangigkeit vom Schalt- 
weg und zeichnet diese in einem Diagramm auf* so er- 
gibt sich beim Einlegen eines Ganges anschaulich ge- 
sprochen eine Zackenlinie mit mehreren stark ausge- 10 
pragten AmpUtuden. beim ZurQckschahen in den Leer- 
lauf dagegen ein vergleichsweise weniger ausgepragtes 
Bild. FQr den FahrzeugfQhrer macht sich das unange- 
nehm bemerkbar: Die Schaltung hakelt und geht zu 
schwer. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemaBe Schalteinrichtung dahingehend zu ver- 
bessem, daB der SchaJtkomfort vergroBert wird. 
Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
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des Schahhebels 3 auf die Schaltwelle 2 und vergroBert 
ihr Massentragheitsmoment Da die Schaltstange 5 in 
der Regel gut zugangiich und leicht auszuwechseln ist, 
eignet sich die AusfOhrung auch fOr ein problemloses 
Nachrilsten einer herkdmmlichen Gangschalteinrich- 
tung. Sutt der Zusatzmasse 6 kdnnte aber grundsatzlich 
auch eine in Form einer durchgehend dickeren Schalt- 
stange 5 Oder ein Schalthebel 3 verwendet warden, des- 
sen f reies Ende 7 entsprechend dicker ausgefiUirt ist 

Bei der Gangschalteinrichtung gemafi Fig. 2 ist ein 
Handschaltgetriebe 8 mit einer Schaltwelle 9 andeu- 
tungsweise dargestellL Drehfest mit der Schaltwelle 9 
verbunden ist ein Schalthebel 10, an dessen freiem Ende 
1 1 ein mit dem Handschalthebel verbundener Seilzug 12 
mittels eines Schraubbolzens 13 und einer Gewindemut- 
ter 14 gelenkig befestigt ist Das obere Ende 15 des 
Schraubbolzens 13 durchsetzt einen Formkorper 16. der 
die erfmdungsgemaBe Zusatzmasse darstellt Der Form- 
k6rper 16 stiitzt sich auf einem Bund 17 am Schraubbol- 



malen des Patentanspruchs 1 gel6st Bei der vorzuse- 20 zen 13 ab und ist auf seiner Oberseite mittels einer 

henden Zusatzmasse handelt es sich um eine solchc. die zeichnerisch nicht dargestelhen Gewindemutter auf 

zusatzlich zu dem Material eingebracht wird, das aus dem Schraubbolzen 13 befestigt Ein angeformter Bol- 

Festigkeitsgrundcn erfordcrlich ist. Sie kann entwcder zen 18 mit einem Zapfen 19, wclcher in eine zugeonlne- 

quasi unsk:htbar bei der Auslegung des Schalthebels te Bohrung 20 im Schalthebel 10 eintaucht. macht den 
bzw. benachbarter Bereichc, beispielsweise einer mit 25 Formkdrper 16 drehfest gegenuber dem Schalthebel 10. 

dem Schalthebel gelenkig verbundenen Schaltstange, Der Formkdrper 16. dessen Masse im Versuch zu ermit- 

mit berOcksichtigt und in diese Bauteile integriert oder tebi ist, vergrdBert das Massentragheitsmoment der 

aber sichtbar als echte Zusatzmasse angeordnet wer- Schaltwelle 9. 

den. Die GrOBe der Zusatzmasse und der Ort ihrer An- Das Diagramm in Fig. 3 zeigt den Verlauf der am 

bringung ist abhangig von dem Betrag des zu erhfihen- 30 Handschalthebel gemessenen Schaltkraft in Abhangig- 

den Masscntragheitsmomentes der Schaltwelle, der keit vom Schaltweg fOr den dritten und vierten Gang bei 

wiederum durch Versuche zu ermitteln ist Die Anord- einer ausgeftthrten Gangschalteinrichtung mit (ausge- 

nung der Zusatzmasse auBerhalb des Getriebegehauses zogene Linien) und ohne (gestrichelte Linien) Zusatz- 

ist auch deshalb von Vorteil, weil zum einen der erfor- masse. Die Lcerlaufstellung des Handschalthebels ist 

derliche Platz innerhalb des Getriebegehauses meistens 35 durch die Koordinaten 0/0 gekennzeichnet Ausgehend 

nicht vorhanden ist» zum anderen aber auch wegen der von diesem Nullpunkt ist im rechten oberen Kurvenver- 

nidglichen NachrOstbarkeit von herkdmmlichen Schalt- lauf das Einlegen des dritten Ganges daigestellt Wie 

einrichtungen. man sieht, werden bis auf die crste und die letzte Kraft- 

Zwar sind Gangschalteinrichtungcn mit Zusatzmas- spitze (hier findet ein "OberdrOcken" statt, nachdem der 

sen gnmdsatzlich bekannt. beispielsweise aus den japa- 40 dritte Gang bereits geschaltet ist) die dazwischenliegen- 
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nischen Offenlegungsschriften S 59-80826 und S 
59-1 24 73& Doch handeh es sich dabei um Zusatzmas- 
sen, die Schwingungen des Handschalthebels bei einge- 
legtem Gang und damit sogenannte Gangspringer ver- 
hindem sollea Demgegenuber verbessert die erfin- 
dungsgemaBe Einrichtung das Einlegen der einzelnen 
Gange, indem die Schaltkrafte weitgehend egalisiert 
werden. 

Voneilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteransprflche. 

An Hand der Zeichnung werden nachfolgend zwei 
Ausfahrungsbeispiele der Erfindung naher eriftutert Es 
zeigt 

Fig. 1 eine Gangschalteinrichtung, bei der die weite- 
ren Kraftubertragungselemente von einem Schaltge- 55 
stangegebildetsind; 

Fig. 2 eine Gangschalteinrichtung mit einer Seilzug- 
schaltung und 

Fig. 3 ein Kraft-Weg-Diagramm einer Schalteinrich- 
tung mit und ohne Zusatzmasse. go 

Die Gangschalteinrichtung gemaB Rg. 1 umfaBt ein 
Handschaltgetriebe 1 mit einer Schaltwelle 2 und einem 
damit drehfest verbundenen Schalthebel 3, der Qber ein 
Schaltgestange 4 mit dem nicht dargestetlten Hand- 
schalthebel in Verbindung steht Ein Teil des Schaltge- 65 
stanges 4 ist eine Schaltstange 5. Auf ihr bt eine Zusatz- 
masse 6 befestigt, deren Gr60e im Versuch zu bestim- 
men ist Die Zusatzmasse 6 wirkt Qber das freie Ende 7 



den Kraftschwankungen, die sich ohne Verwendung der 
Zusatzmasse ergeben. bei Verwendung der Zusatzmas- 
se weitgehend egalisiert Fiir das Zurflckschalten aus 
dem dritten Gang in die Lcerlaufstellung spielt die Zu- 
satzmasse praktisch keine RoUe, wie der rechte untere 
Kurvenverlauf zeigt SinngemaB das gleiche gilt fur das 
Einlegen des vierten Ganges (Kurvenverlauf links un- 
ten) und filr das Zurilckschahen aus dem vierten Gang 
in den Leerlauf (Kurvenveriauf links oben). 

PatentansprQche 

1. Gangschalteinrichtung fiir ein iCraftfahrzeug mit 
einem eine Schaltwelle aufweisenden Handschalt- 
getriebe, wobei die Schaltwelle Qber einen radial 
auf ihr angeordneten und drehfest mit ihr verbun- 
denen Schalthebel und weitere Kraftubertragungs- 
elemente mit dem Handschalthebel in Verbindung 
steht gekennzeichnet durch eine vorzugsweise im 
Bereich des freien Endes (7, 1 1) des Schalthebels (3, 
10) angeordnete, auf dieses wirkende Zusatzmasse 
(6, 16X die das Massentragheitsmoment der Schalt- 
welle (2, 9) um einen defmierten Betrag erhOht 
2 Gangschalteinrichtung nach Anspruch 1, bei der 
die weiteren KraftObertragungselemente eine mit 
dem Schalthebel (3) verbundene, auswechselbare 
Schaltstange (5) enthalten, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zusatzmasse (6) auf der Schaltstange 
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(5) befestigtist 

3. Gangschalteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zusatzmasse als einen Ab- 
schnitt der Schaltstange (5) umgebender Zylinder 

(6) ausgebildet ist 

4. Gangschalteinrichtung nach Anspruch 1, bei der 
die weiteren Kraftabertragungselemente einen am 
freien Ende (11) des Schalthebels (10) befestigten 
Seilzug (12) enthalten. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zusatzmasse (16) ebenfalls am freien Ende 
(1 1) des Schalthebels (10) befestigt ist 

5. Gangschalteinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zur Befestigung der Zusatz- 
masse (16) an dem SchaJthebel (10) dasselbe Befe- 
stigungselement (13) dient, mit dem der Seilzug (12) 
am Schalthebel(lO) befestigt ist 

6. Gangschalteinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet dafi die Zusatzmasse (16) 
mittels eines in eine Aussparung (20) im Schalthe- 
bel greifenden Zapfens (19) drchfcst mit dem 
Schalthebel (10) verbunden ist 
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